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English Language Translation of Claim 1 of DE849 325 

1. An injection valve for the chronologically and spatially 
separate introduction of at least two different liquid fuels, 
in particular propellant and inflammable matter, into the 
compression chamber of an engine cylinder, the shared valve 
housing having one movable valve member for each type of fuel, 
which opens counter to a closing force solely on account of 
the pressure occurring in the supply of the particular fuel 
type and releases the fuel outlet, and the two movable valve 
members are accommodated in the shared valve housing in the 
same axis, 

wherein each fuel type is routed separately up to the point 
where it is discharged from the valve. 
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Die Erfindung bezicht sich auf ein Einspritzventil 
zur zeitlich und niumlich getrennten Einfuhrung 
von wenigstcns zwei verschiedenen fliissigen Brenn- 
storTeu, insbcsondere von Kraftstoff und Ziindstoff 

5 in den Vcrdichtungsraum cines Maschinenzylinders, 
wobci das gemeinsame Ventilgehause fiir jede 
BrennstofTart jc ein sich nur durch den beim For- 
dcrn des betrefTenden BrennstofFs auftretenden 
Druck entgcgen eincr SchlieBkraft ofTnendes, den 

io BrennstofTaustritt freigcbendes, bewegliches Ventil- 
glied cntmilt und die beiden beweglichen Ventil- 
glicder gleichachsig zueinander im gemeinsamen 
Ventilgehause untergebracht sind. 

Gegenitber den bekannten Ventilen dieser Art 

15 sind die Ventile gemafi der Erfindung dadurch ge- 
kcnnzeichnet. daB jede BrennstofTart bis zu ihrer 
Ausmundung aus dem Ventil getrennt gefiihrt ist. 
Die l>e\vcgliclicn Ventilglieder werden dabei vor- 



teilhaft als ineinandergeschachtelte Nadelventile 
ausgefiihrt, die moglichst so irn Ventilgehause ao 
untergebracht sind, daB der den eingepafiten Nadel- 
fuhrungcn entlang leckende Kraftstoff der einen Art 
in den Zufuhrraum fur den andersartigen Kraftstoff 
gelangt, so daB besondere Leitungen fiir das Weg- 
fiihren von Leckbrennstoff vermieden werden. as 

In der Zeichnung sind vier Ausfuhrungsbeispiele 
des Gegenstands der Erfindung dargestellt. 

Abb. i zeigt einen Langsschnitt durch ein Dop- 
peleinspritzventil mit schematischer Andeutung der 
zugehorigen Einspritzpumpen sowie deren Druck- 30 
leitungen, und 

Abb. 2 bis 4 stellen drei weitere Ausfiihrungs- 
formen ebenfalls im Langsschnitt dar. 

Beim Beispiel nach Abb. 1 ist im Ventilgehause 1 
innerhalb einer Fiihrungsbuchse 60 der Schaft einer 35 
Ventilnadel 2 mit moglichst dichtem Laufsitz ein- 
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gepafit. Die Nadel hat einen Nadelzapfen 3, mit dem 
sie in die AusfluBbohrung des Ventilgehauses mit 
geringcm Spiel hineinragt. An den Nadelzapfen 
schlieBt sich der kegelige Sitz der Nadel an, der in 
5 cine entsprechend ausgebildete Sitzflache 4 im Ven- 
tilgehause hineinpaBt. Den Nadelsitz 4 umgibt ein 
Ringraum 5, dem eine Einspritzpumpe 6 Kraftstoff 
uber die an einem mit dem Ventilgehause ver- 
schraubten Nippel 61 angeschlossene Druckleitung 7 

io dnrch einen Kanal 8 im Nippel, einen Kanal 9 im 
Ventilgehause und einen zwischen diesem und der 
Bikhse 60 vorhandenen abgestuften Ringspalt 10 
zufiihrt. Eine Schraubenfeder 11, die sich mit einem 
Ende an einer Schulter einer in den Ventilkorper 

15 eingeschraubten, uber sie gestulpten Hiilse 12 ab- 
stutzt, drikkt mit ihrem anderen Ende iiber ein 
kappenartiges Zwischenglied 13 und den Bund 14 
einer in eine Langsbohrung der Ventilnadel 2 durch 
Einschrauben befestigten Bikhse 15 die Nadel 2 auf 

20 ihre Sitzflache 4. 

Das Anheben der Nadel 2 von ihrer Sitzflache 4 
entgegen der Wirkung der SchlieBfeder 11 erfolgt 
bei jedem Forderhub der Einspritzpumpe 6 da- 
durch, dafl der dabei erzeugte Kraftstoffdruck an der 

25 Schulter2 fl der Nadel angreift Der Hub der Nadel 2 
wird begrenzt durch einen rohrformigen, den Innen- 
raum der Schraubenfeder 11 durchragenden An- 
satz 16 am Teil 13. 
Die in der Langsbohrung der Ventilnadel 2 ein- 

30 geschraubte Bikhse 15 hat an ihrem dem Sitzende 
der Nadel 2 benachbarten Ende eine Sitzflache 17 
fur den Sitz einer zweiten Ventilnadel 18, deren 
Schaft in der Bikhse gefuhrt ist. Der Sitz der Nadel 
18 wird durch eine von der Kappe 13 umschlossene 

35 SchlieBfeder 19, die sich einerseits auf dem Bund 14 
der Bikhse 15 abstiitzt und andererseits an einem 
am Nadelschaft befestigten Ring 62 angreift, auf 
die Sitzflache 17 geprefit. Die innerhalb und auBer- 
halb der Kappei3 liegenden Raume 20, 21, in denen 

40 sich die Federn 11 und 19 befinden, sind iiber einen 
Kanal 63 an die Druckleitung 22 einer Ziindstoff- 
einspritzpumpe 23 angeschlossen. Die Ventilnadel 
18 ist bei 24 abgeflacht, so daB eine freieVerbindung 
zwischen dem Raum 20 und einem vor dem Nadel- 

45 sitz 17 vorgesehenen Ringraum 25 vorhanden ist. 
Durch Drucksteigerungen in der Druckleitung 22, 
die durch die Forderhiibe der Einspritzpumpe 23 
erzeugt werden, wird der Sitz der Ventilnadel 18 
entgegen der Wirkung ihrer SchlieBfeder 19 von der 

50 Sitzflache 17 abgehoben. Hierdurch kann der Ziind- 
stoff in einen kleinen Hohlraum 26 flieBen und von 
dort durch eine das spritzseitige Ende der Nadel 2 
axial durchsetzende Dusenbohrung 27 in den nicht 
dargestellten Motorzylinder ausspritzen. Das Ven- 

55 tilgehausc 1 wird durch ein Gewinde 28 im Zylin- 
derdeckel des Motorzylinders befestigt. 

Die Ziindstoffeinspritzung in den Verbrennungs- 
raum der Maschine durch die von der Nadel 18 ge- 
steuerte Ausspritzoffnung 27 hat keinerlei Einwir- 

60 kung auf die Bewegung der Nadel 2 und die durch 
sie gesteuerte Kraftstoffeinspritzung. Der Ziind- 
?toff gelangt trotz der Ineinanderschachtelung der 
beweglichen Nadeln 2 und 18 zeitlich und raumlich 
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getrennt vom Kraftstoff in den Verbrennungsraum. 
Dagegen konnte bei jedcmOffnungshub der Nadel 2, 65 
bei dem diese in den. ziindstoffgefullten Raum 20 bis 
21 im Ventilgehause eintaucht, infolge der dabei 
auftretenden Verdrangungswirkung eine Einsprit- 
zung von ZundstofT hervorgerufen werden, wenn 
man nicht dafiir sorgt, daB bei der durch die Auf- 70 
steuerung der Ventilnadel 2 hervorgerufenen Volu- 
menverkleinerung der Rimme 20 bis 21 und der 
daran anschlieBenden Druckleitung 10 keine Druck- 
steigerung in diesen Raumen hervorgerufen wird, 
die ein Offnen des Ventils 18 herWfiihren konnte. 75 
Eine solche zu einer ungewollten ZundstofFeinsprit- 
zung fiihrende Drucksteigerung lafit sich indessen 
leicht durch eine entsprechende Entlastung der 
Druckleitung und der mit ihr verbundenen Raume 
20 bis 21 anschlicBend an jede Zundolausspritzung 80 
vermeiden. 

Das beschriebcne Doppeleinspritzventil arbeitet 
zusammen mit den beiden daran angeschlossenen, 
Einspritzpumpen 6 und 23 wie folgt: 

Lange vor dem Ende jedes Verdichtungshubes 85 
eines Motorkolbens fordert die Pumpe 6 unter Off- 
nung der Ventilnadel 2 Kraftstoff von verhaltnis- 
maflig hoher Entziindungstemperatur iiber die 
Zapfenduse in den Verdichtungsraum. Dieser Kraft- 
stoff kann sich bei dem Verdichtungsverhaltnis, mit 9° 
dem der Motor arbeitet, nicht von selbst entztinden. 
Nach AbschluB der Kraftstoffeinspritzung setet die 
durch die Forderung der Pumpe 23 hervorgerufene 
Einspritzung von Ziindstoff ein. Die Entziindungs- 
temperatur dieses Ziindstoffs ist so nieder, daB 95 
Selbstzundung des Ziindstoffs an der verdichteten 
Luft im Motorzylinder mit Bestimmtheit erfolgt. 
Infolge der beim Selbstziinden des Ziindstoffs auf- 
tretende Temperatursteigerung wird auch das vor- 
her gebildete Kraftstoff-Luft-Gemisch entflammt 100 
und arbeitsleistend verbrannt. 

Das beschriebene Einspritzventil ermoglicht eine 
auBerordentlich kleine und raumsparende Bauweise, 
ohne dafl der Nachteil der Vermischung der beiden 
Kraftstoffe oder der Verzicht auf genaue Dosierung 105 
der Kraftstoffmengen (im Gegensatz zur offenen 
Diise) in Kauf genommen werden muBte. Ein wei- 
terer Vorteil besteht darin, daB das Einspritzventil 
es gestattet, den Kraftstoff fein zerstaubt als Kegel- 
strahl durch Anheben der Ventilnadel 2 und den 110 
Ziindstoff innerhalb des Treibolkegels als Schnur- 
strahl vor groBer Durchschlagkraft aus der Offnung 
27 auszuspritzen. 

Dariiber hinaus ist es von erheblicher Bedeutung, 
daB die entgegen der Spritzrichtung offnende Ven- 115 
tilnadel 2 keine l)esondereLeckolableitung benotigt, 
wie dies sonst bei derariigen Ventilnadeln erforder- 
lich ist. Die etwa entlang dem Schaft der Nadel 2 , 
nach oben leckenden geringen Kraftstoffmengen 
konnen hochstens am Flansch r4 vorbei in die den 120 
fiiissigen Ziindstoff enthaltendcn Raume 21, 21 ge- 
langen, wo sie mit durch das leckollose, in der 
Sprifczrichtung offnende Ventil 17, 18 ausgespritzt 
werden. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Abb. 2 ist die 125 
von der Einspritzpumpe kommende Kraftstoffzulei- 
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tung inncrhalh des Ventilgehauses 37 mit 30, 31, 32, 
33 hezeiclmet. Der bcim Fdrderhub einer Einspritz- 
pumpe erzeugte Fliissigkeitsdruck greift hier an 
einer Sciiulter 34 einer Ventilnadel 35 an und hebt 
5 diese von Hirer Sitzflache 36 im Diisenkorper 37 ab, 
so clatt der Kraftstoff durch die Spritzlocher 38 aus- 
st rumen kann. Der Offnungshub der Ventilnadel 35 
erfolgt entgegen der Wirkung einer SchlieBfeder 40, 
die sich mit einem Ende uber einen Federteller 41 

10 und ein mit einem Bund 42 versehenes rohrartiges 
Stiick 43 an einem auf den Diisenkorper aufge- 
schraubtcn Nippel 44 abstiitzt und mit ihrem an- 
deren Ende iiher einen Federteller 45 und eine 
zweite Ventilnadel 46 die Ventilnadel 35 auf ihre 

15 Sitzflache 36 zu driicken bestrebt ist. Die zweite 
Ventilnadel 46 ist glcicbachsig zur ersten in der- 
selben Fuhrungsbohrung im Ventilgehause ange- 
ordnel und wird unter der Wirkung der SchtieB- 
feder 40 auf ihre Sitzflache 47 gepreBt, die durch 

20 cine Kegeischulter der abgestuften Achsdurch- 
bohrung der Ventilnadel 35 gebildet wird. Sie kann 
von dieser Sitzflache abgehoben werden durch 
Drucksteigerungen im Ringraum 48, der durch Boh- 
rungen 49, 50 mit der Druckleitung einer zweiten, 

»5 den flussigcn Zundstoff fordernden Einspritzpumpe 
verbundcn ist. Beim Forderhub der zweiten Ein- 
spritzpumpe hebt sieh die zweite Ventilnadel 46 von 
ihrer Sitzflache 47 ab, wodurch der fliissige Ziind- 
stoff durch das diisenartig verengte Ende 51 der in 

30 der Ventilnadel 45 vorgesehenen abgestuften Achs- 
durchbohrung ausspritzt, ohne daB sich dabei die 
Ventilnadel 35 bewegt. Diese wird vielmehr durch 
den Zundstoffdruck auf ihre Sitzflache 36 gepreBt. 
Da die Fiihrungen der bciden hintereinandergeschal- 

35 teten Nadeln gleichen Durchmesser haben und die 
der SchlieBfeder 40 benachbarte Nadel 46, die sich 
sowohl beim Kraftstoff- als auch beim Zundstoff - 
einspritzen bewegt, in keinen der Zufuhrraume fur 
Kraftstoff oder Zundstoff eintaucht, eriibrigt sich 

40 beim Beispiel nacih Abb. 2, im Gegensatz zum Bei- 
spiel nach Abb. 1, die Entlastung eines der mit den 
Einspritzpumpcn verbundenen Druckraume. 

Durch die Achsbohrung 52 des zur Begrenzung 
des 1 lubes der Nadeln dienenden rohrformigen Teils 

45 43 kann etwaiger Leckstoff, der am Schaft der Ven- 
tilnadel 46 entlang entweichen sollte, abgeleitet 
werden. 

Die Ausfuhrungsform gemafi Abb. 2 hat den Vor- 
teil, daB trotz gedrangter Bauweise zwei gut ge- 

50 fuhrlc Ventilnadeln 35, 46 bei Verwendung nur 
einer einzigen SchlieBfeder 40 verwendet werden 
konncn unci daB keine entlasteten Druckleitungen 
erforderlich sind. Durch die Wahl verschiedener 
Durchmesser fur die Dusensitze d und D kann selbst 

55 bet glcichcm AuBendurchmesser der beiden Nadeln 
35, 46 mit der einzigen SchlieBfeder 40 erreicht 
werden, daB die Nadel 46 mit einem anderen Off- 
mi ngsdr tick aufgesteuert wird als die Nadel 35. 
Bei der Ausfuhrungsform nach Abb. 3 ist in das 

60 Ventilgehause 66 eine Buchse 67 passend eingesetzt. 
In der Achsbohrung dieser Buchse ist eine Nadel 68 
langs verschiebbar gefuhrt. An dem in der Zeich- 
nung obenlicgenden Schafteude der Nadel 68 ist ein , 
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Federteller 69 befestigt, gegen das sich das eine 
Ende einer Schraubenfeder 70 abstiitzt. Das andere 65 
Ende der Feeler 70 liegt auf einer Stirnflache der 
Buchse 67 auf. Die Feder 70 ist bestrebt, den kege- 
iigen Ventilteller der Nadel 68 gegen eine enlspre- 
chende, im Ventilgehause 68 vorgesehene Sitzflache 
71 zu pressen. Ein die Innenseite des Ventiltellers 70 
umgebender. an der Sitzflache 71 gelegener Ring- 
raum 72 ist uber Langsnuten 73, die auf dem Urn- 
fang der Buchse uber einen Teil deren Lange vor- 
gesehen sind, mit einem innen in das Ventilgehause 
eingestochenen Ringraum 74 verbunden, der seiner- 75 
seits uber eine Langsnut 75 mit dem Hohiraum 76 
verbunden ist, in dem die SchlieBfeder 70 liegt. Das 
Ventilgehause 66 ist liber eine Muffe 77 mit einem 
Nippel 78 verschraubt. Die einander zugekehrten 
Stirnflachcn der beiden Teile 66 und 78 liegen dabei 80 
flussigkeitsdicht aufeinander. Eine entsprechende 
Ausbohrung 79 im Nippel 78 vergroBert den Hohi- 
raum 76, aus dem die im Nippel vorgesehenen 
Kanale 80, 81 zu einem AnschluBstutzen 83 fiir die 
nicht dargestellte Druckleitung fiihren, mit welcher 85 
der AuslaB der in Abb. 1 mit 6 bezeichneten Kraft- 
stoffeinspritzpumpe verbunden ist. 

In die Achsbohrung der Ventilnadel 68 ragt eine 
zweite Ventilnadel 87 hinein. Ihr Fiihrungs- und 
Dichtungsschaft ist in der Nadel 68 langs verschieb- 9° 
bar gefuhrt. Der an ihrem einen gegeniiber dem 
Fiihrungsschaft abgesetzten Ende vorgesehene Sitz 
wird unter der Wirkung einer sich einerseits auf 
dem Boden der Nippelausbohrung 79 abstiitzenden 
und andererseits iiber einen Federteller 88 auf das 95 
andere Nadelende driickenden Feder 89 auf eine in 
der Ventilnadel 68 vorgesehene kegelige Sitzflache 90 
gepreBt. Der zwischen dem abgesetzten Ende der 
Nadel 87 und der Innenbohrung der Nadel 68 vor- 
handene Ringkanalpi ist durch Radialbohrungen 100 
92 mit einem zweiten Ringkanal 93 und dieser iiber 
eine Stichbohrung 83 in der Buchse 67 mit Kanalen 
94/ 95 in der Wand des Ventilgehauses verbunden, 
die iiber eine Ringnut 96 zu Kanalen 97, 98 im 
Nippel 79 fiihren. An den von diesem Nippel ab- 105 
zweigeniden AnschluBstutzen 84 ist die in Abb. 1 
mit 22 bezeichnete Druckleitung der Ziindstoffein- 
spritzpumpe angeschlossen. Die beim Forderhub der 
Einspritzpumpe 23 erzeugten Druckstofie greifen 
an der Schulter 99 der Ventilnadel 87 an und heben 110 
diese entgegen der Wirkung der SchlieBfeder 89 
von ihrem Sitz ab, so daB der geforderte Zundstoff 
durch die an ihrer Ausmiindung 100 diisenartig ver- 
engte Achsboturung der Ventilnadel 68 aus- 
spritzt. 115 

Auch bei dieser Ausfiihrungsform sind die Ven- 
tilnadeln so eingebaut, daB die an ihren Fiihrungen 
entlang leckenden Brennstoffe nicht durch besondere 
Leckolleitung abgefiihrt zu werden brauchen. Da die 
Ventilnadel 87 bei ihrer Offnungsbewegung in den 120 
Hohiraum 76, 79 derart eindringt, daB sich hierbei 
das Gesamtvolumen der Raume zwischen der Nadel- 
sitzflache 71 unci dem AuslaB der Einspritzpumpe 9 
(Abb. 1) verkleinert, muB man auch hier, wie bcim 
ersten Beispiel, fiir Entlastung dieser Raume 125 
sorgen. Zur Befestigung des Diisenkorpers 66 im 



4 849 

Motorzylinder dient ein am unteren Teil des Kor- 
pers vorgesehenes AuBengewinde 101. 

Bei der Ausfiihrungsform gemiiB Abb. 4 sind in 
gleicherWeise wie bei Abb. 3 das Ventilgehause 102 

5 mit dem Nippel 103 durch eine Rohrmuffe 104 mit- 
einander verhunden. Innerhalb einer im Ventil- . 
gehause 102 eingesetzten Biichse 105 ist eine Hiilse 
106 und in dieser eine Ventilnadel 107 gefuhrt. Eine 
Schrautaifeder 108, die sich einerseits am Nippel 

10 abstiitzt und andererseits an einem Bund am inne- 
ren Nadelende angreift, ist bestrebt, den am auBe- 
ren, gegeniiber dem Fuhrungsschaft der Nadel ah- 
gesetzten Ende vorgesehenen Kegelsitz gegen eine 
im Ventilgehause 102 angeordnete Sitzflache 109 

15 zu pressen. Eine andere Schraubenfeder no, die das 
dem inneren Nadelende benachbarte, aus der Biichse 
ix>5 herausragende Ende der Hiilse umgibt, greift 
einerseits an einem Bund 11 1 der Hiilse 106 und 
andererseits auf der Stirnflache der Biichse 105 an 

20 und ist bestrebt, eine kegelige Sitzflache 112 der 
abgestuften Achsbohrung der Hiilse dichtend gegen 
einen entsprechenden Sitz am Nadelschaft 107 ge- 
driickt zu halten. Urn zu vermeiden, daB die ent- 
gegengesetzt zur Feder 108 wirkende Feder 111 die 

35 Nadel von ihrem Sitz 109 abhebt, muB die Feder 1 10 
eine kleinere Vorspannung und zweckmaBig auch 
Steifigkeit als die Feder 108 erhalten. 

Die Kraftstoffzuleitung zu dem das abge'setzte 
auBere Ende der Nadel 107 umgebenden Ringraum 

30 113 erfolgt iiber Bohrungen 114 bis 117, den Ring- 
raum 118 und entlang von Langsnuten 119 in der 
Mantelflache der Biichse 105. Der beim Fordern von 
Kraftstoff durch diese Kanale im Ringraum 113 
jeweils entstehende DruckstoB greift an der im 

35 Ringraum 113 liegenden Schulter 120 der Nadel 107 
sowie an der ebenfalls in diesen Ringraum hinein- 
ragenden Stirnflache 121 der Hiilse 106 an und hebt 
die Nadel 107 von ihrer Sitzflache 109 ab, so dafi 
der Kraftstoff durch den zwischen der Mtindungs- 

40 bohrung 122 und dem Zapfen 123 am auBeren 
Nadelende vorhandenen Spalt ausspritzen kann. Die 
Offnungsbewegung der Ventilnadel 107 ist durch 
die Stirnflache 124 eines Anschlagzapfens 125 be- 
grenzt, durch den die Zundstoffzufuhrleitung 126 

45 hindurchgefuhrt ist. Diese miindet in den die Federn 
108 und no umschlieBenden Gehausehohlraum 127. 
Von diesem kann der Ziindstoff zwischen dem Bund 
am inneren Nadelende und dem Bund in der Hiilse 
entlang einem Ringraum zwischen der Hiilse und 

50 dem Nadelschaft bis zum Sitz 112 vordringen. Bei 
jeder Ziindstoffzufuhr von der Pumpe durch den 
Kanal 126 greift die dabei auftretende Drucksteige- 
rung an der Stirn des in den Raum 127 hineinragen- 
den Biichsenendes an und verschiebt die Biichse 

55 entgegen der Wirkung der Druckfeder 110, so daB 
sich ihre Sitzflache 112 vom Gegensitz an der Nadel 
abhebt und den geforderten Ziindstoff in den hinter 
dem Sitz angeordneten Ringraum 128 iibertreten 
laflt, von dem aus er iiber Stichbohrungen 129 im 

60 Nadelschaft in die Achsbohrung 130 iibertritt, die 
er durch ihr diisenartig verengtes Ende 131 verlafit. 

Da sowohl beim Offnungshub der Nadel 107 der 
einen Teil der Zundstoffzuleitung bildende Gehause- 
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hohlraum T27 als auch beim Offnungshub der Hiilse 
106 der einen Teil der Kraftstoffzuleitung bildende 65 
Ringraum 113 verkleinert wird, ist es bei dieser 
Ausfiihrungsform notwenclig, bcide Brennstoffzu- 
leitungen zwecks Vcrmeidung ungewollter Ein- 
spritzuiigen im Sinn der im Zusammenhang mit 
Abb. r gemachten Ausfiihrungen zu entlasten. 70 

Das ganze Einspritzvcntil wird auch hier durch 
ein Gewinde 132 in dem Motorzylinder einge- 
sehraubt. Da die bciden entlang den Fiihrungen der 
ihre Ausspritzung stcuernden Ventilglieder lecken- 
den KraftstofTe lediglich jeweils in den Druckraum 75 
des anderen Kraftstoffs ubertreten konnen, entfallt 
auch hier die Notwendigkcit, besondere Leitungen 
fiir die Leckmengc anzuordnen. 

PATENTANSPKOCHE: 8 ° 

1. Einspritzvcntil zur zeitlich und raumlich 
getrennten Einfiihrung von wenigstens zwei ver- 
schiedenen fliissigcn Brennstoffen, insbesondere 
von Kraftstoff und Ziindstoff, in den Verdich- 85 
tungsraum eincs Motorzylinders, wobei das 
gemeinsame Ventilgehause fur jede Brennstoff- 
art je ein sich nur durch den beim Fordern des 
betreffenden BrenustofTs auftretenden Druck 
entgegen einer SchlieBkraft offnendes, den 90 
BrennstofTaustritt freigebendes, bewegliches 
Ventilglied en thai t und die bei den beweglichen 
Ventilglieder gleichachsig zueinander im ge- 
meinsamen Ventilgehause untergebracht sind, 
dadurch gekennzeichnet, claB jede Brennstoffart 95 
bis zu* ihrer Ausmiindung aus dem Ventil ge- 
trennt gefuhrt ist. 

2. Einspritzvcntil hach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB als einzige Ziindstoff aus- 
spritzbohruug die Achsbohrung in der den 100 
KraftstoffausfluB steuernden Ventilnadel dient. 

3. Einspritzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das die Ziindstoffeinsprit- 
zung steuernde Ventilglied (18) sich in der Aus- 
spritzrichtung offnet (Abb. 1). 105 

4. Einspritzventil nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventilglied als Nadel 

(18) in einer Btkhse (15) gefuhrt ist, die in der 
Achsbohrung des Fiihrungsschaftes der die 
Kraftstoff ausspritzung steuernden Nadel sitzt, no 
vorzugsweise in diese cingeschraubt ist (Abb. 1). 

5. Einspritzvcntil nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ziindstoff durch Aus- 
sparungen entlang der Nadelfiihrung zum 
Nadelsitz gefuhrt wird. "5 

6. Einspritzventil nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die SchlieBfeder 

(19) , die mit ihrem einen Ende an dem Schaft 
der die Ziindstoffausspritzung steuernden Nadel 
(18) angreift, sich mit ihrem anderen Ende iao 
gegen die benachbarte Stirnseite der in der 
Nadel fiir die Krafts toff ausspritzung unter- 
gebrachten Biichse abstiitzt. 

7. Einspritzventil nach jedem der Anspruche4 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi auf die 125 
auBere Stirn der sich zweckmiifiig mit einem 
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Bund (T4) auf der auBeren Stirn der Krafts toff- 1 
ventilnadel (2) abstutzenden Biichse (15) auch 
die SchHefikraft (11) fur die Kraftstoffventil- 
nadel einwirkt. 
5 8. Einspritzventil nach Anspruch 7, dadurch 

gekennzeichnet, daB die auf die Kraftstoffventil- 
nadel einwirkendc SchlieBkraft durch eine Feder 
(11) aufgebracht wird, die sich einerseits gegen 
eine am Gehause des Einspritzventils befestigten 
10 Tliilse ahstiitzt und andererseits auf den Boden 
einer iiber die SehlieBfeder fur das ZundstofT- 
vend! gestiilpten Kappe (13). 

9. Einspritzventil nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kappe (13) einen durch 

15 den Innenraum der SehlieBfeder fur das Kraft- 
stofTventil ragenden, zweekmaBig rohrformigen 
Ansatz tragt, der rait seinem freien Ende nach 
einem gewissen Hub der Nadel des KraftstofT- 
ventils als Hubbegrenzungsanschlag gegen den 

30 Boden der Hulse stoBt. 

10. Einspritzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sitzfiache (47) fitr die 
Zimdstoffventilnadel (46) an dem dem spritz- 
seitigen Ende abge wand ten Ende der Kraftstoff- 

35 ventilnadel (35) oder vertieft in dieser vorge- 
sehen ist (Abb. 2). 

11. Einspritzventil nach Anspruch io, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur beide hintereinander 
augeordnete Ventilnadeln eine gemeinsame 

30 SehlieBfeder (40) vorgesehen ist. 

12. Einspritzventil nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fuhrungsschafte beider 
Ventilnadeln gleichen Durchmesser haben und 
in derselben Bohrung im Gehause gefiihrt sind* 

35 13. Einspritzventil nach Anspruch I, dadurch 

gekennzeichnet, daB das eine sich entgegen der 
Spritzrichtung von seinem die eine Brennstoff- 
art stcuernden Sitz abhebende Ventilglied einen 
von seinem spritzseitigen Ende ausgehenden, 

40 iiber einen Teil seiner Lange sich erstreckenden 
Spritzkanal fur die andere BrennstofTart enthalt, 
von dem mindestens ein Stichkanal zum AuBen- 
mantel dieses Ventilgliedes ausgeht, das im 
zweiten beweglichen, hiilsenartig ausgebildeten 

45 Ventilglied derart gefiihrt ist, daB dieses zweite 
Ventilglied nur iiber die Dauer seines Offnungs- 
hubes den BrennstofTzufluB zum Stichkanal auf- 
steucrt, wobei das zweite Ventilglied seinerseits 
im VentNgehause ocler einer darin eingesetzten 



Buchse dichtend gefiihrt ist und mit dem einen 50 
Ende in den Zufuhrraum desjenigen BrennstofFs 
zum Ventilgehiiuse hineinragt, dessen AuslaB 
es zu steuern hat (Abb. 4). 

14. Einspritzventil nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das auflere hialsenartige 55 
Ventilglied einen Kegelsitz fur das innere nadel- 
artige Ventilglied enthalt, durch den der Brenn- 
stofTzufluB zum Stichkanal und Spritzkanal 
gesteuert wird. 

15. Einspritzventil nach Anspruch 13 und 14, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB eine starkere 
SehlieBfeder bestrebt ist, die Nadel sowohl auf 
ihren Sitz im Diisenkorper als auch gegen ihren 
Sitz im biichsenartigen Ventilglied zu driicken, 
das eine schwachere Feder in seiner SchlieB- 65 
stellung zu halten bestrebt ist. 

16. Einspritzventil nach jedem der An- 
spriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
alle SchlieBfedern fur die beweglichen Ventil- 
glieder in den vor den Ventilsitzen vorhandenen 70 
Brennstoffzufuhrraumen des Ventilgehauses 
untergebracht sind, so daB BrennstofF nur durch 
die Spritzoffnungen austreten, nicht aber entlang • 
von Ventilfuhrungen aus dem Einspritzventil 
herauslecken kann (Abb. 1, 3 und 4). 75 

17. Einspritzventil nach Anspruch 16, wobei 
eines der gleichachsig zueinander angeordneten 
Ventilglieder entgegen der AusfluBrichtung 
ofTnet, dadurch gekennzeichnet, daB das die 
SchlieBfederbelastung aufnehmende Ende des 80 
Fiihrungsschaftes dieses Ventilgliedes in den 
Brennstoffzufuhrraum fur das andere Ventil- 
glied hineinragt. 

18. Einspritzventil nach Anspruch 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zufuhrraum 85 
ftir die eine BrennstofTart, in den das den Aus- 
fluB der anderen Brennstoffart steuernde Ventil- 
glied hineinragt, . an eine Einspritzpumpe 
angeschlossen ist, die schon vor der Offnungs- 
bewegung dieses Ventilgliedes eine Entlastung 90 
dieses Raumes urn einen Betrag herbeifuhrt, der 
gleich oder etwas groBer ist als die Volumen- 
verkleinerung, die sich durch Eintauchen des 
Ventilgliedes in jenen Raum bei seinem Off- 
nungshub ergibt. 95 
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